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@ Vorrichtung zum Filtern und Trennen von flussigen und gasformigen Medien 

Ein Kassetten-Modul mit einer Mehrzahl von flachliegend 

aufeinandergestapelten Membra nkissen in einer Vorrich- 
tung zur Wasserentsalzung durch Umkehrosmose o. dgl. 

wird durch zwischen den einzelnen Membrankissen von 

wechselnden Seiten aus eingeschobane Trennblatter mit 

einem zickzackformigen Durchf lu&pfad versehen, so daB bei 

Kleinantagen mit geringen erforderlichen Membranflachen 

der aufzubrtngende Flussigkeitsstrom stark reduziert war- 
den kann und dennoch die erforderliche hone FlieSge- 

schwindigkeit fiber den Membrankissen erhalten bleibt. 

Zwischen den einzelnen Kassatten werden Trennschieber 

angeordnet, die die einzelnen Kassatten stirnseitig ver- 

schlieSen, einen schlitzformigen Obergang # von einer Kas- 

sette zur nachfolgenden ermoglichen und den Trennblattern 
■ als Antage und zur Begrenzung des zickzackformigen Durch- 
f strdmpfades dienen. 



CM 
CO 



in 

CO 
LU 

o 



BUNDESDRUCKEREI 07.86 608 036/307 7/70 

I 



3 5 0 7 3 3 2 

Patentansprtiche 

Vorrichtung zum Filtern und Trennen von fltissigen 
und gasfSrmigen Medien, insbesondere zur Wasser- 
entsalzung und Wasserreinigung durch Umkehrosmose 
und Ultrafiltration mit einer Mehrzahl von in einem 
AuBengehSuse hintereinandjer angeordneten , beidendig 
offenen und mit einem Deckel verschlossenen trog- 
fSrmigen InnengehSuse , die jeweils eine Mehrzahl 
von flachliegend aufeinandergestapelten Membrankissen 
und zwischenliegende Abstandshalter enthalten, wobei 
das die InnengehSuse durchstromende Medium die Kissen- 
auBenflSchen UberstrSmt und das an den Membraninnen- 
flSchen anfallende Permeat iiber die Membrankissen- 
stapel durchsetzende Bohrungen abgefiihrt wird, dadurch 
gekennzeichnet , daB in den die Membrankissen (19) 
umschlieBenden trogfSrmigen Innengehfiusen (8) mit 
parallel zur Membrankissenf IMche verlaufenden Trenn- 
biattern (40) und senkrecht dazu gerichteten Trenn- 
schiebern (50) ein zick-zack-f Srmiger Durchf luBpfad 
ausgebildet ist, wobei die Mehrzahl von in paralleler 
Ausrichtung in die Membranstapel eingelegten Trenn- 
blatter (40) wechselweise mit ihrer einen freien 
Stirnkante an der einen Trennschieberf ISche anliegen 
und gegeniiberliegend an der anderen Trennschieberf lSche 
eine sich senkrecht zu den Membrankissen (19) er- 
streckenden Umleitungspfad (44) bilden und die Trenn- 
schieber (50) beidendig an die trogformigen Innen- 
gehSuse (8) angesetzt sind und mit sich parallel zu 
den Membrankissen (19) erstreckenden Eintritts- bzw. 
Austrittsschlitzen (55) versehen sind. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die vorzugsweise von Kunststof folien gebildeten 
TrennblStter (40) die gleiche Starke haben wie die 
von ihnen in Gruppen unterteilten Membrankissen (19), 

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils zweimit Eintrittsschlitz (55) 
versehene Trennschieberteile (51 ) zu einem platten- 
fSrmigen HohlkSrper (50) verbunden sind, in welchem 
das durchstrOmende Medium vom Austrittsschlitz (55) 
des einen InnengehSuses (8) zum Eintrittsschlitz (55) 
des nachfolgenden InnengehSuses (8) ttbergeleitet 
wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daB die beiden ausgangsseitigen und eingangsseitigen 
HSlften (51, 52) eines als HohlkSrper ausgebildeten 
Trennschiebers (50) identisch sind und dichtend anein- 
ander anschlieBende RSnder aufweisen. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trennschieber bzw. Trennschieber- 
hSlften (51, 52) an zwei einander gegeniiberliegenden 
LSngskanten Befestigungslaschen (56) aufweisen, welche 
auf HalteansStze (58) auf schnappbar sind, die sich 
an den beiden gegenttberliegenden SeitenwMnden des 
trogfermigen InnengehSuses (8) in der NMhe der 
stirnseitigen Offnungen befinden. 
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Vorrichtung zum Filtern und Trennen 
von fltissigen und gasfSrmigen Medien. 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Filtern und Trennen 
von fltissigen und gasfOrmigen Medien , insbesondere zur Wasser- 
entsalzung und Wasserreinigung durch Umkehrosmose und Ultra- 
filtration mit einer Mehrzahl von in einem AuBengehause hinter- 
einander angeordneten , beidendig offenen und mit einem Deckel 
verschlossenen trogformigen InnengehSusen , die jeweils eine 
Mehrzahl von flachliegend aufeinandergestapelten Membran- 
kissen und zwischenliegende Abstandshalter enthalten, wobei 
das die InnengehSuse durchstrdmende Medium die KissenauBen- 
flSchen (iberstrSmt und das an den Membraninnenf lMchen anfallende 
Permeat iiber die Membrankissenstapel durchsetzende Bohrungen 
abgeftihrt wird. 

Die vorgenannten Vorrichtungen, die beispielsweise aus der 
DE-OS 33 17 517 der Anmelderin bekannt sind, arbeiten in 
der Regel so, daB das durchgeleitete zu filternde Medium als 
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DurchfluBquerschnitt eine FlSche zur Verftigung hat, die dem 
Of fnungsquerschnitt der trogfSrmigen InnengehSuse entsprichtv 
Es ergibt soroit eine relativ groBe Anstrfimf ISche an den 
Membrankissen, so daB fttr einen ordnungsgemSBen Betrieb ein 
erheblicher Fltissigkeitsstrom aufgebracht werden muB, damit 
das StrSmungsmittel nicht zu langsam ttber die MembranflSchen 
hinwegstrfcmt. Fttr Kleinanlagen, beispielsweise fttr Laborzwecke, 
bei denen nur geringe Membranf lSchen beniJtigt werden, ist es 
unter UmstSnden von Bedeutung, den auf zubringenden Fltissig- 
keitsstrom zu reduzieren. Aufgabe der Erfindung ist daher 
die Schaffung einer f ttr diesen speziellen Aspekt besonders 
geeigneten Kassetten-Anordnung fttr eine Vorrichtung der 
einleitend genannten Art, die sich auch bei geringen 
Str6mungsmittelmengen und kleinen Pumpen einsetzen 13Bt. 

Die vorstehende Aufgabe wird erf indungsgemSB dadurch gelBst, 
daB in den die Membrankissen umschlieBenden trogffirmigen 
InnengehSusen mit parallel zur Membrankissenf lSche ver- 
laufenden TrennblSttern und senkrecht dazu gerichteten 
Trennschiebern ein zick-zack-fOrmiger Durchf luBpfad ausge- 
bildet wird, 

Durch diese MaBnahme wird der StrOmungskanal in eine der Anzahl 
der eingelegten TrennblStter entsprechenden Reihe von Teil- 
strSmungskanSlen aufgeteilt, die hintereinander angestrGmt 
werden. 

Bei den erf indungsgemSB vorgesehenen TrennblSttern handelt es 
sich um eine Mehrzahl von parallel ausgerichteten in die Membran- 
stapel eingelegten dttnnen Platten, welche wechselweise mit 
ihrer einen freien Stirnkante an der einen TrennschieberflSche 
anliegen und gegenuber der anderen TrennschieberflSche einen 
sich senkrecht zu den Membrankissen erstreckenden Umleitungs- 
pfad bilden. Bei den Trennschiebern handelt es sich um platten- 
fOrmige BaukSrper, mit denen zwei benachbarte InnengehSuse 
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an ihren offenen StirnflSchen verbunden verden, wobei diese 
Trennschieber zur einen Seite hin eine schlitzfSrmige Ein- 
trittsSffnung und zur anderen Seite hin eine schlitzf6rmige 
Austritt s8f f nung auf weisen . 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden ausftihr lichen Beschreibung und den 
beigefUgten Zeichnungen, in denen eine bevorzugte Ausftihrungs- 
form der Erfindung beispielsweise veranschaulicht ist. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig, 1 einen axialen LSngsschnitt durch eine vorbe- 
bekannte Filter- und Trenn-Vorrichtung, 
wie sie beispielsweise aus der DE-OS 33 17 517 
bekanntgeworden ist, 

Fig. 2 ein FlieBschema zur Vorrichtung gemSB Fig. 1, 

Fig. 3 ein der Fig. 2 entsprechendes FlieBschema 

fur eine erf indungsgemSB abgewandelte Vorrich- 
tung, 

Fig. 4 eine teilweise aufgebrochene schematische 

Seitenansicht von zwei mit Membrankissen ver- 
sehenen InnengehSusen , die erf indungsgemSB 
mit TrennblSttern und Trennschiebern versehen 
sind, 

Fig. 5 eine Draufsicht zu Fig. 4, 

Fig. 6 einen Schnitt gemSB der Schnittlinie VI -VI 
der Fig. 4, 

Fig. 7 einen Schnitt gemSB der Schnittlinie VII-VII 
der Fig. 4, 
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Fig. 8 einen Querschnitt gemSB der Schnittlinie VIII- 
VIII der Figuren 6 und 7 und 

Fig. 9 eine Draufsicht auf ein mustergemSB vorge- 
sehenes Trennblatt innerhalb eines Innenge- 
hSuses zwischen zwei erf indungsgemSB vorge- 
sehenen Trennschiebern. 



Der in Fig. 1 in einem Axialschnitt dargestellte Kassetten- 
Modul besteht aus einem rohrfSrmigen AuBengehSuse 1 , welches 
an einem Ende mit einem kuppelformigen Boden 2 verschlossen 
ist. Am freien Ende des AuBengehSuses 1 befindet sich ein Ring- 

flansch 3, fiir den mit Schraubbolzen 4 zu befestigenden Deckel 
5, in dem sich der RohwassereinlaBanschluB 10 , der SoleauslaB - 
anschluB 9 und die AustrittsOf fnung fiir das PermeatauslaBrohr 
11 befindet. Da sich die Anschltisse 9 und 10 bezilglich der 
Darstellung der Fig. 1 auf gleichem Niveau befinden, wurde 
der RohwassereinlaB 10 in Fig. 1 urn 90° versetzt eingezeichnet . 
Zwischen Deckel 5 und AuBengehSuse 1 befindet sich eine Ring- 
dichtung 6. Im Inneren des AuBengehSuses 1 befinden sich 
Kassettenartig ausgebildete InnengehSuse 8, die jeweils Stapel 
von Membrankissen 19 enthalten. 

Jedes dieser InnengehSuse 8 besteht aus einem trogartigen 
Unterteil 13, das an der Oberseite mit einem flachen Deckel 14 
verschlossen werden kann. Das InnengehSuse 8 ist stirnseitig 
geoffnet und bildet somit einen kastenfttrmigen Durchf luBquer- 
schnitt. Die einzelnen InnengehSuse 8 werden jedes fiir sich 
von dem PermeatauslaBrohr 11 getragen. Der Innenraum des 
durch den Deckel 14 begrenzten Unterteiles wird vollstSndig 
vom Stapel der Membrankissen 19 und zwischenliegenden Abstands- 
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haltetn ausgefttllt. Jedes einzelne Membrankissen besteht 
vorzugsweise aus zwei SuBeren Membranschichten und einer 
dazwischenliegendenDrainageschicht. Die Schichten sind am 
Rande dichtend miteinander verbunden. Die Membrankissen 19 
und ihre Abstandshalter 20 haben zwei MittelBf f nungen zur 
Stapelung auf zwei rohrffirmigen Mittelbolzen 25, die mit 
einem Widerlagerring fest im GehSuseunterteil verankert 
sind, und mit einer Mutter Deckel 14 und zwischenliegende 
Membranen und Stiitzringe 37, die den Mittelbolzen 25 umgeben, 
so zusammenzuspannen, daB die Membranen keine BeschSdigung 
erleiden. Die Innenftf fnung der Stiitzringe ist so ausgebildet, 
daB diese eng am rohrfSrmigen Mittelbolzen 25 anliegen, daB 
aber uber jeweils drei fiber den Umfang verteilte radiale 
Aufweitungen entstehen, so daB das innerhalb der einzelnen 
Membrankissen in Richtung Mittelbolzen 25 strSmende Permeat 
die AuBenflSche des Mittelbolzens 25, dessen Radialbohrung 
und schlieBlich das PermeatauslaBrohr 11 erreichen kann. 

Die soweit beschriebene vorbekannte Vorriehtung arbeitet wie 
es die Fig. 2 schematisch zeigt. Die beiden Kassetten 8 liegen 
in Str5mungsrichtung hintereinander . Das Rohwasser str6mt 
bei Rz tiber den vollen Querschnitt in die erste Kassette 
8 ein und erreicht dann im wesentlich parallel strOmend die 
nachfolgende Kassette 8, vim dann beiRa wieder auszutreten. 
In diesem Falle ist of fensichtlich eine sehr groBe Anstromungs- 
f lache vorhanden , so daB ein erheblicher Flussigkeitsstrom 
aufgebracht werden muB, damit das Stromungsmittel nicht zu 
langsam tiber die Membranf ISchen hinwegstrSmt. 

Um die Vorriehtung erf indungsgemSB auchfur Kleinanlagen mit 
geringeren StrCmungsmittelmengen bzw. mit kleineren Pumpen betrei 
ben zu kSnnen, wird die Anordnung gemaB Fig. 3 vorgeschlagen. 
Hier tritt das zustr&nende Medium bei Rz nur tiber einen Schlitz 
ein, wird dann innerhalb der ersten Cassette 8 zick-zack-f6rmig 



s 



3507532 



hin und her uber einzelne oder Gruppen von Membrankissen 
hinweggeleitet, um dann bei Pm Uber einen Austrittsschlitz 
der ersten Kassette 8 einen Eintrittsschlitz der nachge- 
schalteten Kassette 8 zu erreichen, die dann ebenfalls zick- 
zack-f6rmig durchflossen wird, bis das vom Permeat erheblich 
befreite zustrfimende Medium bei Ra an einem Schlitz wieder 
austreten kann. 

Es versteht sich, daB bei den schematischen Darstellungen 
der Fig. 2 und 3 nicht nSher auf die Abftthrung des Permeat s 
eingegangen wurde. In beiden Fallen wird das im Inneren 
der einzelnen Membrankissen anfallende Permeat senkrecht 
zum ^onstigen DurchfluB abgeleitet* wie es mit dem 
schematischen Pfeil P in Fig. 2 und 3 angedeutet ist. 

Ausgehend von der Fig. 1 zeigen die Figuren 4 und 5 in einer 
schematisch geschnittenen Seitenansicht und einer Draufsicht 

•die erf indungsgemaBe Ausbildung der einzelnen Kassetten. 

'GemSB Fig. 4 sind in jeder der Kassetten 8 acht TrennblStter 
40 angeordnet. Der normaleiweise zwischen den beiden Kassetten 
8 vorgesehene Obertrittsspalt ist mit einem Trennschieber 
50 verschlossen. Dieser Trennschieber 50 besteht aus zwei 
gleichartigen TrennschieberhSlf ten 51 und 52 (Fig. 6 und 7), 
die sich deckungsgleich aufeinandersetzen lassen, so daB 
zwischen ihnen ein innerer Hohlraum 53 verbleibt. Ein mittlerer 
Steg 54 in den TrennschieberhSlften dieht allein der Ver- 
stSxkung. Die beiden TrennschieberhSlften 51 und 52 gemSB 
Fig. 6 xand 7 sind identisch, sie wurden nur 

entsprechend ihrer Einbaulage in Fig. 4 um 180° gekehrt 
dargestellt. Die in Fig. 6 dargestellte TrennschieberhSlfte 
befindet sich beispielsweise am linken Ende des linken und 
auch des rechten InnengehSuses 8. Genauso dient die Trenn- 
schieberhalfte gemSB Fig. 7, die gemSB Fig. 4 mit der Trenn- 
schieberhSlfte gemSB Fig. 6 vereinigt ist', einerseits dem 
rechten Ende des linken GehSuseunterteils und andererseits 
auch dem rechten Ende des rechten Gehauseunterteils. Wie die 
beiden GehSuse 8 durchstrSmt werden, ist in Fig. 4 mit Pfeilen 
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angedeutet . 

Die Anzahl der verwendeten "Trennbiatter ist beliebig, derm 
es kSnnen diese TrennblStter genauso gut in gleicher Anzahl 
wie die Membrankissen vorgesehen werden, obwohl man in der 
Praxis vermutlich die fcahl der TrennblStter bzw. TrennblStter- 
paare wesentlich kleiner machen wird als die Anzahl der Mem- 
brankissen. Als Material ftir die TrennblStter, die im wesent- 
lichen die gleiche Starke haben wie die Membrankissen, eignen 
sich vor allem - verstSndlicherweise wasserdichte - dunne 

Kunststoffplatten. 

Damit der gemSB Fig. 3 und 4 vorgesehene zick-zack-f brmige 
Durchf luBpfad auch tatsSchlich an seinem Ende mit dem zu 
filternden Medium beschickt wird, haben die Trennschieber- 
hSlften gemSB Fig. 6 und 7 in der NShe ihres oberen (bei 
Umkehrung der Lage unteren) Randes einen Doppelschlitz 55, 
dessen Breite verstSndlicherweise nicht gr5Ber sein darf 
als der beabsichtigte Abstand zwischen benachbarten Trenn- 
blSttern 40. Die Ausbildung der Eintritts- und Austritts- 
schlitze als Doppelschlitz 55 ergibt sich allein dadurch, 
daB zur Versteifung eine Mittelrippe 54 vorgesehen ist. 

Zur Befestigung der beiden HSlften eines Trennschiebers sind 
Laschen 56 (Fig. 4 und 8) vorgesehen, die eine Aufschnapp- 
Sffnung 57 aufweisen, deren Konturierung einem flachen 
Zapfenteil 58 entspricht, der an den Seitenf lachen des 
trogformigen Kassettenunterteiles 13 vorgesehen ist. 

Obwohl die in den Kassetten vorgesehenen vertikalen Permeat- 
abfiihrrohre durchaus fiir eine Positionierung auch der Trenn- 
blStter dienen kSnnten, ist es vorzuziehen, wenn diese Trenn- 
blStter 40 an ihrem einen Rand genauso konturiert werden wie 
es die Membrankissen sind. Wie die Draufsicht der Anordnung 
gemaB Fig. 5 erkennen lSBt, befinden sich in den Ecken des 
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Kassettenunterteils 13 Fiihrungen 41 von im wesentlichen 
quadratischem Querschnitt. An diese Ftihrungen 41 kBnnen 
die Eckausschnitte 42 der Trennbl&tter 40 genau ziir Anlage 
gebracht werden. VerstSndlicherweise ist die Trennblattf lSche 
so gewShlt, daB bei exakter Anlage des Trennblattes 40 an 
der linksliegenden Trennschieberf ISche und an den FUhrungen 
41 die rechte freie Kante 43 einen entsprechenden Abstand 
von der benachbarten Trennschieberhalfte erhSlt, so daB ein 
Umleitungspfad 44 entsteht, tiber das senkrecht zum Membran- 
stapel das durchgeleitete Medium den benachbarten Membran- 
stapelabschnitt erreichen kann. 
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